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川 金 丝 猴 由 于 数量 少 ， 饲 养 困 难 等 多 种 因素 ， 目 前 对 其 生殖 生物 学 方面 的 研究 尚 属 
SA. ERER (LH) 是 一 种 重要 的 生殖 内 分 泌 激 素 ， 与 排卵 ， 黄 体形 成 和 维持 有 密 
切 关 系 。 我 们 对 其 月 经 周期 尿 中 的 L HABA Wie. 

me 和 方法 

一 只 正常 的 成 年 上 肉 性 川 金丝猴 ， 年 龄 为 12 周 岁 ， 已 在 北京 动物 园 饲 养 了 8 年 ， 有 正 
常生 育 史 。 在 实验 过 程 中 ， 猴 放 组 在 一 个 话 动 空 间 较 大 的 代谢 笼 中 ， 保 持 充 足 的 食物 和 
饮水 的 供应 ， 有 自然 光照 。 仔 细 观 察 它 的 行经 情况 ， 从 行经 的 第 一 天 开始 ， 到 第 二 次 月 经 
周期 的 第 一 天 为 一 个 月 经 周期 。 在 10 月 到 12 月 之 间 连 续 收 集 两 个 月 经 周期 的 每 日 晨 尿 样 
品 ， 以 5m] 分 装 ， 冻 于 - 20?C 待 测 。 
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二 、 尿 样 的 处 理 ， 

为 了 除去 尿 样 中 存在 的 一 些 干 扰 因 子 ， 对 尿 样 进行 吸附 处 理 。 取 一 定量 的 原 尿 ， 加 
入 同体 积 的 0.1% 活性 碳 制 剂 ，4 CHE AF 304) Sh, 3000rpm By 104+ 6h, REE 
EH mo 

三 、LH 的 体外 生物 测定 : 

根据 LH 可 以 刺 诉 大 鼠 尝 丸 间 质 细胞 分 泌 罕 责 的 原理 ， 参 考 Damme 等 (1974) 和 
Garfink 等 (1976) 的 方法 ， 建 立 了 一 个 改进 的 LH 体外 生物 测定 法 。 将 体重 150 一 180g 
的 雄性 S.D ARRIRA WEZA, HERA, FA 0.25mg/ml 浓度 的 胶原 酶 于 
37°C 水 浴 ， 振 荡 消 化 10 一 15 分 钟 ， 过 滤 除 去 曲 精 组 绾 ，1000 rpm 离心 10 分 钟 得 间 质 细 
胞 。 将 间 质 细胞 悬浮 于 0.1%BSA 一 McCoy's 5 a 培 液 中 ，34°C 二 和 氧化 碳 培养 箱 中 预 名 育 
60 分 钟 ，1000 rpm 高 心 10 分 钟 ， 弃 上 清 ， 将 细胞 按 3 x 10°/ml KEEF 0.1%BSA 一 
McCoy's 5a 培 液 中 得 间 上 质 细 胞 制备 液 。 在 24 孔 培养 板 中 ， 每 筷 加 入 1ml 间 质 细 胞 制备 液 
和 一 定量 的 样品 ， 在 34°C 二 氧化 碳 培养 箱 中 培养 4 个 半 小 时 ， 取 上 清 液 稀 释 10 倍 。 用 刘 
LU (1982) 的 方法 测定 上 清 液 中 的 尝 酮 含量 ， 进 而 计算 出 样品 中 的 L H 含 量 。 如 果 动 
物 死 前 处 于 紧张 状态 ， 其 罕 丸 的 间 质 细胞 对 L 五 的 反应 会 受到 明显 影响 。 所 以 实验 用 大 
时 需要 在 实验 室 中 饲养 1 一 2 天 ， 杀 鼠 要 快速 。 

四 、 试 剂 ， 

hLH 标准 品 由 世界 卫生 组 织 (WHO) 提供 ， 系 1974 年 建立 的 第 一 个 国际 参考 标准 
ILH 869/104。!3] 一 hLH 亦 由 世界 卫生 组 织 (WHO) 提 供 。 举 酮 的 放免 测定 药 盒 由 中 国 
科学 院 动 物 研究 所 内 分 泌 室 曾 国庆 先生 提供 。 胶 原 醇 1 型 和 牛 血 清白 蛋白 (BSA) 网 于 
美国 Sigma 公司 。McCoy's 5a 培养 基 购 于 美国 GIBCO 公司 。 





一 、0.1%% 活 性 碳 处 理 尿 样 对 LH 测定 的 影响 ; 

在 金 毕 猴 尿 中 存在 许多 干扰 因子 ， 严重 影响 LH 的 体外 生物 测定 。 如 图 1 所 示 ， 用 
未 经 处 理 的 原 尿 作为 样品 ， 不 同 剂 量 的 样品 刺激 大 鼠 举 丸 闻 质 细胞 的 反应 性 相间 ， 未 能 
fe BY FA HR. MO. ITE TERR, BPR RE, ERI 激 大 
MRA [Bog A PE A SI, BREA o 

AY He TERM RA SAE Ss BRS LHR, BESAROR PIMA- 
定量 的 碘 标 记 人 促 黄体 素 CSI—bLH) ， 测 定 处 理 前 后 的 55 一 hLH 含量 O cpm 值 
为 指标 )， 计 算 钼 理 后 的 hLH 加 收 率 。 结 果 表 上 明 ， 经 0.1%6 活 性 碳 制剂 级 附 处 理 后 ，hLH 
的 回收 率 为 99 + 1 %。 说 明 活性 碳 的 处 理 不 会 影响 尿 样 中 芽 HWE. 因此 所 有 样品 均 
经 过 0.1% 活 性 碳 制 剂 的 预 钼 理 。 

=, hLH 标准 品 的 剂量 反应 曲线 与 川 金丝猴 的 尿 样 剂 最 反应 曲线 相 平 行 ， 
”为 检查 所 用 方法 是 否 适用 于 川 金丝猴 尿 样 L H 的 测定 ， 做 了 hLH 标准 品 LH 
69/104) 的 剂量 反应 曲线 《剂量 范围 ，0.5miu 一 4.0miu/ml》 和 川 金丝猴 尿 样 的 剂量 反 
应 曲线 (剂量 范围 ，1.56 一 12.541/nml。) 每 个 测定 孔 中 加 样 20k1。 结 果 如 图 2 所 示 ， 
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hLHH 的 剂量 反应 曲线 与 川 金丝猴 的 尿 样 剂量 反应 曲线 相 平 行 CP 0.05) 。 

本 实验 所 采用 的 L 瑟 体外 生物 测定 法 灵敏 度 高 ， 稳 定性 强 。 灵 敏 度 为 0.25miu/mi 
hLH wor 69/104) ， 批 内 变异 系数 为 7.2%, 批 问 变异 系数 为 13.6%。 

三 、 川 金丝猴 正 常 月 经 周期 尿 中 的 LH 水 平 : 

川 金丝猴 与 人 、 狗 猴 及 其 它 - 一 些 灵 长 类 动物 相 但 ， 暴 性 动物 有 规律 性 的 川 经 周期 
北京 动物 园 几 年 来 对 5 只 成 年 肉 性 川 金丝猴 月 经 周期 的 观察 月 经 周期 的 平均 长 度 为 31.8 
+7,2 天 。 本 实验 所 用 上 崔 猴 的 两 个 月 经 周期 的 长 度 分 别 是 28 和 25 天 。 

将 LH 峰 出 现 日 定 为 零 天 ， 由 此 前 推 1 一 13 天 为 滤 泡 期; 往 后 排 1 一 12 天 为 黄体 
H. FmHA, EWWA L 日 平均 术 平 为 15.4 二 4,5miu; LH thy 7k 32 H100.049.0 
miu, 黄体 期 的 L H 平 均 水 平 为 24.8+7.dmiu。L H 峰 的 水 平 大 约 是 滤 泡 期 的 6 倍 ， 黄 
体 期 的 4 倍 。 黄 体 期 的 L H 平 均 水 平 高 于 滤 泡 期 R 1 和 图 3 ) 。 这 两 个 周期 为 可 排卵 
周期 ，L Hie AHEM. 
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D 论 

用 大 鼠 和 小 鼠 的 男 丸 间 质 细胞 对 LEH 进行 体外 生物 测定 的 方法 早 有 报道 Damme 
ef al., 1974; Gariink ef af.,1976) 。 与 前 人 报道 的 方法 相 比 ， 本 实验 采用 胶原 酶 消 
化 字 丸 制备 间 质 细胞 ， 用 二 氧化 碳 培 养 箱 培养 细胞 。 这 样 减少 了 外 界 因 素 对 间 质 细胞 的 
损伤 及 对 其 生理 功能 的 影响 ， 提 高 了 测定 的 稳定 性 和 灵敏 度 。 1 小 时 的 预 师 育 消除 了 大 
鼠 举 丸 肉 源 性 的 LL 五 样 物质 及 举 醒 样 物质 的 干扰 。0.1% 活 性 碳 制 剂 对 尿 样 的 预 钼 理 ， 
排除 了 尿 中 所 含 的 难 体 物质 各 其它 一 些 干扰 物质 ， 大 大 提高 了 测定 的 精确 性 和 稳定 性 。 

本 研究 结果 表 上 月 ， 与 其 它 灵 长 类 动物 相 比 ， 川 金丝猴 的 荆 电 分泌 模式 与 人 和 狠 猴 的 
相似 ， 而 与 猩猩 ， 大 猩猩 和 黑猩猩 则 有 所 不 同 。 独 猩 的 血清 样品 在 月 经 周期 中 期 可 测 到 
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两 个 世 百 峰 ， 可 能 与 互 的 脉冲 式 释 放 有 关 (Ronald et al，1984)。 大 猩猩 和 黑 狸 狸 
的 月 经 周期 较 长 ， 主 要 是 滤 泡 期 较 长 。 黑 猩猩 的 滤 泡 期 为 17 一 45 天 ， 大 猩猩 的 为 9 一 31 
天 (Reyes et alf., 1975; Nadler et af., 1979), 川 金丝猴 月 经 周期 中 未 见 第 二 个 LH 
峰 ， 工 上 峰 出 现在 月 经 周期 的 中 期 ， 滤 泡 期 的 长 度 为 11 一 14 天 。 狼 猴 月 经 周期 中 二 HH 峰 
值 水 平 较 滤 泡 期 的 LH 平均 水 平 高 约 7 倍 ， 较 黄体 期 的 平均 水 平 高 约 5 FE (Gay, 1970), 
与 其 相似 ， 咱 金丝猴 的 L HH 峰值 水 乎 较 滤 泡 期 L HH 平均 水 平 高 约 6 倍 ， 较 黄体 期 高 约 4 
信 。 黄 体 期 L 五 平均 水 平 普 遍 较 滤 泡 期 高 ， 这 可 能 与 黄体 的 形成 与 维持 有 关 。 

从 班 有 的 有 关 灵 长 类 动物 月 经 周期 L HH 分 泌 情 况 的 报道 来 看 ， 不 同 种 动物 滤 泡 期 长 
得 变化 很 大 ， 而 黄体 期 的 长 短 则 较 相 似 。 这 提示 在 进化 过 程 中 ， 灵 长 类 动物 生殖 周期 中 
黄体 期 的 进化 可 能 已 趋 于 稳定 。 不 同 种 动物 生殖 周期 的 差异 主要 表现 在 滤 泡 期 ， 滤 泡 成 
熟 所 需 时 间 的 长 短 和 所 爱 的 生理 调控 不 同 。 

已 有 充分 证 据 表 明 ， 人 的 排卵 发 生 在 世 HRS AIO e A E.S. E 
等 ，1985)。 狗 猴 的 排卵 发 生 在 1 再 峰之 后 的 第 30 一 36 小 时 《Weich et al., 1973), El 
为 川 金丝猴 的 L H 分 弯 模 式 与 人 机 猕猴 的 很 相似 ， 排 测 川 金丝猴 的 排卵 也 发 生 在 工 H 
之 后 16 一 36 小 时 。 因 此 根据 工 开 的 分 泌 情 况 ， 采 取 相 应 措施 ， 在 适当 的 时 间 使 难 猴 和 雄 
猴 合 笼 交配， 可 以 大 大 提高 其 受孕 率 。 

金丝猴 和 人 不 同 ， 不 是 全 年 痢 有 月 经 周期 。 而 是 与 猕猴 相似 ， 有 明显 的 生殖 季节 和 
非 生殖 季节 之 分 。 在 北京 的 环境 条 件 下 ， 川 金丝猴 的 生殖 季节 从 每 年 的 8 月 份 开始 ， 到 
第 二 年 的 1 、2 月 份 。 川 金丝猴 在 生殖 季节 有 规律 的 月 经 周期 。 其 行经 期 出 血 量 较 猕 猴 
少 ， 不 易 观 察 。 

由 于 饲养 川 金 丝 猴 的 数量 少 及 其 他 因素 的 限制 ， 本 实验 只 用 了 一 只 崔 猴 作为 实验 动 
物 。 样 本 数 偏 少 ， 为 了 排除 个 体 的 差异 性 ， 有 待 进一步 研究 。 
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LEVELS OF URINARY LUTEINIZING HORMONE DURING 
THE MENSTRUAL CYCLE OF A GOLDEN MONKEY 
RHINOPITHECUS ROXELLAN AE 


Yang Kegin 
(Kunming Institute of Zoology, Academia Sincia) 


De Shulan Xu Yishu Zhen Guoqing 
(institute of Zoology, Academia Sinica Beijing) 


Huang Shigiang Wang Baoging 
{Beijing Zoo) 


Urinary luteinizing hormone (LH) was measured during two menstrual 
cycles of one adult female golden monkey using an improved in vitro bioassay 
method. Midcycle peaks in LH (100.0+9.0miu/ml) were six times higher 
than the follicular phase and four times higher than the luteal phase, This sug- 
gests that the cycles were ovulatory. The peaks appear in the middle of the 
menstrual cycle, The pattern of LH secretion in the golden monkey closely 
resembles those in the rhesus monkey and human females, 


Key words, Rhino pithecus roxellanaec, LH, Bioassay, Menstrual cycle 


